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1) Een gewapend betonnen fundering heeft afmetingbm3n dikte 1myfeton=
25kN/nT). De fundering dient ter ondersteuning van edorkeen heeft een diepte
van 2m in de grond. De fundering staat op een geepnsolideerde klei met
aanzienlijke diepte, eigenschapper; 20.5kN/nf, ¢’ = 5 kPa e’ =25° Het
grondwaterniveau is 1m beneden maaiveld, waarkjrded volledig verzadigd is. De
grond wordt na ontgraving teruggestort op de fuingetot maaiveld niveau. Bereken

de veiligheidsfactor voor bezwijken bij de volgerm#astinggevallen:

a. Bereken de coéfficiénten,:NNg en N. [5 punten]

b. Een verticale belasting van 2 MN wordt opgelegdiegundering. {2

punten]

c. Een verticale belasting van 2 MN en een horizortialasting van 0.60 MN op
de hartlijn van lange zijde grijpen aan. Wederoipgde belasting aan op

maaiveldniveau.gq punten]

2 MN
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2) Een betonnen keerwand wordt gebouwd om grond enkesor een nieuwe weg. De
keerwand staat hieronder weergegeven. De hoogtder&aerwand is 5m, relatief
gemeten tot het wegdek. De keerwand is ontworpedmrm de grond te zitten, relatief
gemeten vanaf het wegdek. Het wegdek is 0,5m dikeeft een maximale belasting van
15 kN/nt.

5m

Wegdek — maximale
belasting 15 kN/fm

$05m

Neem aan dat de keerwand vlak is voor de berekefmingijdelinkse krachten. Het
volumieke gewicht van het beton is 25 kN/woor de grond is dit 18.5 kN/en voor

het wegdek is dit 20 kN/mHet grondwaterniveau bevindt zich 5m beneden de
keerwand. De hoek van inwendige wrijving van dengrs$=25°, cohesie is c= 0 kPa en
de schuifweerstand tussen de grond en betén22.5°. Neem aan dat dezelfde

schuifsterkte parameters voor het wegdek gebruwikhk&n worden.
a. Bepaal de krachten die werken op de keerwand sjdéchuiving 3 punten]

b. Bepaal de veiligheidsfactor voor afschuiving punten]

c. Een verstopte afvoer zorgt dat tijdens een hevagenbui het grondwater aan
beide zijden van de keerwand tot maaiveld staaek&s nu opnieuw de

veiligheidsfactor. 10 punten]
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3) Een grondanker voor een hangbrug is weergegavest onderstaande figuur. Het is
ontworpen om een laterale kracht van 7500 kN peklksénde meter te kunnen
opnemen. Het grondwaterniveau bevindt zich op nedéiniveau en de
grondparameters zijn d.m.v. lab tests geschag spt9 tot 21 kN/m, ¢ = 30 tot 32°,
cohesie ¢ = 0 tot 5 kPa. Voor beton gefdt: 25 kN/nt en de hoek van inwendige

wrijving tussen grond en beto#, zit tusse en 2/34.

a. Schets de krachten of het anker, inclusief deguisateriaal eigenschappen

voor een conservatief ontwerg.unten]
b. Bereken de laterale krachten op het ank&b.punten]

c. Bepaal het benodigde volume beton, bij een veildgiactor gelijk aan 2.9

punten]

7 500 kN per m
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4) Een zandmonster wordt geconsolideerd in eari&@l apparaat met een cel druk van
100 kPa. De drainage is vervolgens afgeslotereaseltiruk opgevoerd in 4 gelijke
stappen van 100 kPa, tot 500 kPa. Aan het eindéedan stap is de waterspanning

gemeten (zie onderstaande tabel).

Celdruk, kPa Water spanning, kPa
100 0
200 82
300 177
400 277
500 377

a. Bereken de waterspanning param@&semwor alle 4 de stappert punten]

Vervolgens is de drainage open gezet en kon hietttetaczandmonster consolideren
onder een celdruk van 500 kPa. The volgende stappasen doorlopen:

I.  Consolidatie bij een deviatorische spanning vanKP#®
ii.  Monsterdrainage afgesloten en een celdruk opgevoei®0 kPa, bij
een gelijkblijvende deviatorische spanning.

iii.  Monster belast tot bezwijken.

b. AlsA=-0.2 ¢ =0kPaeng¢ = 35° bereken de druksterktel4 punten]

[EINDE VAN HET EXAMEN]
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