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N.B.: Dit tentamen bestaat uit zes opgaven. Licht alle door u uitgevosrde berekeningen tos, zadat
duideliji blijkt op welke manier u aan de antwoorden gekomen bent. Het gebruik van de
Laplace-transformatie tabel is toegestaan. :

R (Gegeven is het navolgende beginwaardeprobleem voor y = y(t) :

dy
dt+y—e ., t>0,

y(0) =3 ‘
Bepaal met behulp van de methode van variatie der constante de 0ploasmg van dit
beginwaardeprobleem voor ¥ = (1) .
2. Gegeven ig ket navolgende beginwaardepmbleam voor 4 = y{t):

.—dz dy’
d_:f” +3y=5t—1) , t;u,_

y y(0)=1,

| Yoy =0

Bepaal met behulp van de transformaiie van Laplace de nplommg van dit begin-
waardeprobleem voor g = y(t) .

- 3. Gegeven is het stelsel lineaire differentiaalvergelijkingen:
dx

= =2z, 4,
dt 1+ T2
dz,
T 2:1; .
dt 1745

a. Bepaal de algemene oplossing van dit stelsel differentiaalvergelijkingen.

b. Schets in het fase-vlak (d.w.z. in het (z1,%2)-vlak) enkele integraalkrommen.
Wat voor type evenwichtspunt ie de porenrans?
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4. Gegeven is het stelse] niet-lineaire differentiaalvergelijkingen:

dr

= = 1-v,
8y .3 5
E-:!m ¥ .

a. Bepaal de evenwichispunten van het stelsel differentiaalvergelijkingen.
b. Bepaal de gelinesriseerde stelsels differentiaalvergelijkingen in de omgeving van
elk kritiek punt. B o '

¢. Bepaal de eigenwaarden van de in b. gevonden sielsels differentiaalvergelij-
kingen. Welke conclusies kunt u trekken over het nist-fineaire siclsel differen-
tiaalvergehijkingen?

d. Schets in het fase vlak enkele baankrommen van het niet-lineaire steisel diffe-
rentiaslvergelijkingen.

5. Gegeven is de functie f , die voldoet aan:
i fixd=z wvoor <z<r, en fiz)=0 voor w<x<2x,
#) [ is een oneven functie en .
#i) f is dw-periodiek in 2, dat wil zeggen f(z) = f{z+4m) vooralle zcR.

a. Bepaal de Fourierreeks van f .

b. Voor welke waarden var z convergeert die Fourierreeks, en naar welke waarden
convergeeri die Fourrierreeks?

6. ‘Bepaal met behulp van de methode van scheiding van variabelen de oplossing
u = u(z, 1) van ket beginrandwaardeprobleem:

Ype = 1y, O<z<mw, t>0,
#(%,0) = sinx—3sin(2z2), O<z <,
w(0,t)] = wu(m,f =0, t>=0.
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Chapter §. The Laplace Transform |

TABLE 6.2.1 Eluwentary Laplace Transforms

Fin=£74F)

Sec. 6.3; Prob. 19

Fis1=LLf(t)) Notes
1.1 ;—. s=0 Sec 6. B 4
2. e L ssa Sec 6.1:Ex.5
5 -y
1 -
3.6% 0= positive inkeger % 50 . Sec.&.1; Prob. 27
407, g =l Detd Lo Sec. 6.1; Prob. 27
gt
5. sinar —. 330 Sec. 6.1 Ex. 6
£ = a=
I.
&. cos ar . 1] Scc. 6.1: Pmob. &
[ m—- 5>
7. sinhar T Sec. 6.1: Prob. 8
-t
8. coshat . &30 Sec. 6.1: Prob. 7
5T o—
9 sinby bz . £ Sec. 6.1; Prub 11
(s —a¥ +5°
10. &* cosbe I e sva Sce. 6.1: Prob. 14
(r—a)y +5
. 1
11", = positve integer “‘]_H. swa Sec. 6.3: Prob. 13
g o=
c-i‘.l
12, 5N e =0 Sec. 6.3
130,04 = &) Pty Sec. 6.3
14, & Fir) Fis = ¢) Sec. 6.3
|
15. fien) - ("—) >0
(= C

16 £ £~ ogcrydr
L7 &t -~ &3

IR f"n

19, (—0" ()

FiaGis)

e

SFE) =T @) — - — gy

F™iz5)

Sec, &8
Sec. 6.5
Sec. 6.2

Sec: 6.2; Prob. 28
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