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Definitie
De Laplacegetransformeerde van de functie f:(0,00) = R is
gedefinieerd door

L{F(D)} = F(s) = /0 T (et dt

(voorzover deze integraal bestaat en convergeert).
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Definitie

De Laplacegetransformeerde van de functie f:(0,00) = R is
gedefinieerd door

L{F(D)} = F(s) = /0 T (et dt

(voorzover deze integraal bestaat en convergeert).

Li{af(t) + g(t)} = al{f(t)} + oL{g(t)}.

Stelling (+ kort bewijs)

L{f(at)} = [;° f(at)e~stdt =1 [* f(at)e 27" d(at)
_ i es —sugy= LE(S
=1 [ f(u)e~i¥du= aF(a).
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De Laplacegetransformeerde van de functie f:(0,00) = R is
gedefinieerd door

L{F(t)} = F(s) = /0 T f(t)e =t dt

Stelling (+ kort bewijs)

L{f(t) et} = jooc f(t) et dt = jOOO F(t)e— (=)t gt
= F(s — a).
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Stelling (belangrijk voor differentiaalvergelijkingen!)

L{f(t)} = F(s) = L{f'(t)} = sF(s) — f(0).
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(e.9]

= [ - /O F(£) - (—s =) dit

= Jim f(b)e™> — £(0)e®* + s/oC>o f(t)e " dt
= —f(0) + sF(s).

| A\

Gevolg
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Stelling (soms handig bij het terugtransformeren)

L{f(t)} = F(s) = L{tf(t)} = —F'(s).
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Stelling (soms handig bij het terugtransformeren)

L{f(t)} = F(s) = L{tf(t)} = —F'(s).

Bewijs

Terugrekenen: F(s):/ f(t)e ' dt =
0

= Fls) =2 [ /O (et dt] i /0 " 2 r(e ] o,
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Tabel van Laplace-transformatie

(o) F(s) = LI (1)
1
1. 1 - s>0
S
1
2. t Y s>0
S
n n!
3. t"(n=0,1,2,... 7Sn+1,s>0
4. et , s> a
sSs—a
5. e*f(t) F(s—a)
. a
6. sinat m , S > 0
S
7. cos at m , S > 0
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Tabel van Laplace-transformatie (vervolg)

f(t) F(s) = L[f(t)]
8. e?sinbt b s>a
(s—a)?+b?"’
s—a
9. e cos bt m,s>a
10. t"e? o s>a
(s_a)n+1 !
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Tabel van Laplace-transformatie (vervolg)

f(t) F(s) = L[f(t)]

8. esinbt b s>a

(s—a)?+b?"’

ot s—a

9. e? cosbt 7(5_3)2+b2,5>a
n jat I‘l!

10. t'e m ,$>a

11, f'(t) sF(s) — f(0)

12. f"(t) 52F(s)—sf(0)—f’(0)
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Tabel van Laplace-transformatie (vervolg)

f(t) F(s) = LIf(1)]
8. e sinbt (s—a)b2+b2'5>a
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Tabel van Laplace-transformatie (vervolg)

f(t) F(s) = LIf(1)]
8. e sinbt (s—a)b2+b2'5>a
9. e cosbt (S_‘c’a)ﬁ s> a
10, tne? (s_”a')H s> a
1. F(t) sF(s) — £(0)
12. f(t) s2F(s) — s f(0) — £'(0)
13. —tf(t) F'(s)

14, (=t)"f(¢) F()(s) (n-de afgeleide)
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Toepassing Laplacetransformatie: DV's oplossen

Voorbeeld

"(t) + 2y(t) = 2t,
Lot -

v
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Toepassing Laplacetransformatie: DV's oplossen

Voorbeeld

{il((ot)):lzy(t):zt’ — SY(S)—1+2Y(S):S%
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Toepassing Laplacetransformatie: DV's oplossen

Voorbeeld

{il((ot)):lzy(t):zt’ — 5Y(s)—l+2y(s)=s3
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Toepassing Laplacetransformatie: DV's oplossen

Voorbeeld

{il((ot)):lzy(t):zt’ — 5Y(s)—l+2y(s)=s3

NS S
s+2  s%(s+2)

[:71

=

v
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Toepassing Laplacetransformatie: DV's oplossen

Voorbeeld
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1 2
= Y =
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! .
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Voorbeeld
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Toepassing Laplacetransformatie: DV's oplossen

Voorbeeld

{il((ot)):lzy(t):zt’ — SY(S)—1+2Y(S):S%

1 2
Y =
= Y0) s+2+s2(s+2)
£l .
= ... (breuksplitsen) ...
1
_ 3,2
y(t)—ﬁe t‘i‘t-z
Algemeen:
DV + BVW voor y(t) £, algebraische vgl. voor Y(s)
£
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Toepassing Laplacetransformatie: DV's oplossen

Voorbeeld

{il((ot)):lzy(t):zt’ — SY(S)—1+2Y(S):S%

1 2
— Y =
() s+2+s2(s+2)
£l .
= ... (breuksplitsen) ...
1
_ 3,2
y(t)—ﬁe t‘i‘t-z

Algemeen:
DV + BVW voor y(t) £, algebraische vgl. voor Y(s)
o

1
= oplossing y = y(t).

v
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(lets over) breuksplitsen

Opmerking
. : .. : . P(s)
Breuksplitsen is het schrijven van een rationale functie W

het quotiént van twee polynomen, als lineaire combinatie van
1 - 1 A CS+D
eenvoudige’ breuken, d.w.z. oo & (o)
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dan de noemer)
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(lets over) breuksplitsen

Opmerking
. : .. : . P(s)
Breuksplitsen is het schrijven van een rationale functie W

het quotiént van twee polynomen, als lineaire combinatie van
1 H 1 A CS+D
eenvoudige’ breuken, d.w.z. oo & (o)

Dit gaat doorgaans in (maximaal) drie stappen
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(lets over) breuksplitsen

Opmerking
. : .. : . P(s)
Breuksplitsen is het schrijven van een rationale functie m
s
het quotiént van twee polynomen, als lineaire combinatie van

"eenvoudige’ breuken, d.w.z. ﬁ en ((S_C;)—J{EW.

Dit gaat doorgaans in (maximaal) drie stappen

1. uitdelen ( = zorgen dat de teller een lagere graad heeft
dan de noemer)

2. noemer ontbinden (in lineaire en kwadratische factoren)

3. splitsen en de coéfficienten  A;, C;, D; berekenen.

Voorbeeld (en)

52 3s2 +1 2s+1 1
s2+2s4+1" s342s245s" s4—1" s?(s2+1)




