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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld

S

Gezocht: de breuksplitsing voor = 1)2(52 o)

s _ As+8B i Cs+ D
(s—1)2(s2+2)  (s—1)2 242
B A i B’ i Cs+ D
o (s—1)2 s—1 242
De tweede vorm is handiger om

1.
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld

S

Gezocht: de breuksplitsing voor = 1)2(52 o)

s . A5+B+C5+D
(s—1)2(s2+2)  (s—1)2 242
B A n B’ +Cs~|—D
o (s—1)2 s—1 242

De tweede vorm is handiger om

1. te primitiveren
2.
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Voorbeeld
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Gezocht: de breuksplitsing voor
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De tweede vorm is handiger om

1. te primitiveren
2. de Laplace teruggetransformeerde te berekenen
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld

(s—12(s2+2)

Gezocht: de breuksplitsing voor

s . A5+B+Cs—|—D
(s—1)2(s2+2)  (s—1)2 242
B A n B’ +Cs~|—D
o (s—1)2 s—1 242

De tweede vorm is handiger om

1. te primitiveren
2. de Laplace teruggetransformeerde te berekenen

In het vervolg schrijven we weer A, B voor A" en B'.
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld

Terugbrengen tot één breuk:

A, B 4 CD _ A(s?+2)+B(s—1)(s*+2)+(cS+D)(s—1)?
(s—1)2 " s—1 s24+2 (s—1)%(s?+2)
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Voorbeeld

Terugbrengen tot één breuk:

+ £ +CS+D A(s%42)+B(s—1)(s?+2)+(cS+D)(s—1)?
(s— 1)2 5242 (s—1)2(s2+2)
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld

Terugbrengen tot één breuk:

A, B 4 CD _ A(s?+2)+B(s—1)(s*+2)+(cS+D)(s—1)?
(s—1)2 " s—1 s24+2 (s—1)%(s?+2)

(B+C)s*+(A—B—2C+D)s?+(2B+C—2D)s+(2A—2B+D)
(s—1)*(s*+2)
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld

Terugbrengen tot één breuk:

-+ Cs+D __ A(s +2)+B(s—1)(s>+2)+(cS+D)(s—1)?
5242 (s—1)2(s2+2)

oo e

_ (B+C)s’+(A-B—-2C+D)s*+(2B+C—2D)s+(2A-2B+D)
(s—1)*(s*+2)

(s—1)2(s2 + 2)’

Dit gelijkstellen aan
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld

Terugbrengen tot één breuk:

-+ Cs+D __ A(s +2)+B(s—1)(s>+2)+(cS+D)(s—1)?
5242 (s—1)2(s2+2)

oo e

_ (B+C)s’+(A-B—-2C+D)s*+(2B+C—2D)s+(2A-2B+D)
(s—1)*(s*+2)

(s—1)2(s2 + 2)’

Dit gelijkstellen aan en tellers vergelijken

geeft
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld

Terugbrengen tot één breuk:

+ £ +CS+D A(s%42)+B(s—1)(s?+2)+(cS+D)(s—1)?
(s— 1)2 5242 (s—1)2(s2+2)

_ (B+C)s’+(A-B—-2C+D)s*+(2B+C—2D)s+(2A-2B+D)
(s—1)*(s*+2)

(s—1)2(s2 + 2)’

geeft vier vergelijkingen voor de vier onbekenden A, B, C, D:

Dit gelijkstellen aan

en tellers vergelijken

BREUKSPLITSEN



Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld

Terugbrengen tot één breuk:

+ £ +CS+D A(s%42)+B(s—1)(s?+2)+(cS+D)(s—1)?
(s— 1)2 5242 (s—1)2(s2+2)

_ (B+C)s’+(A-B—-2C+D)s*+(2B+C—2D)s+(2A-2B+D)
(s—1)*(s*+2)

s
(s —1)%(s2+2)’
geeft vier vergelijkingen voor de vier onbekenden A, B, C, D:
B+ C =0,

Dit gelijkstellen aan

en tellers vergelijken
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld

Terugbrengen tot één breuk:

+ £ +CS+D A(s%42)+B(s—1)(s?+2)+(cS+D)(s—1)?
(s— 1)2 5242 (s—1)2(s2+2)

_ (B+C)s’+(A-B—-2C+D)s*+(2B+C—2D)s+(2A-2B+D)
(s—1)*(s*+2)

s
(s —1)%(s2+2)’
geeft vier vergelijkingen voor de vier onbekenden A, B, C, D:
B+C=0, A—-B-2C+D=0, etc

Dit gelijkstellen aan

en tellers vergelijken
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Voorbeeld

B +C =0
A —-B -2C +D =0
2B +C -2D =1
2A -2B +D =0
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Voorbeeld

5otC =0 elimineer variabelen
A -B -2C +D =0

2B 4+C -2D =1 doorvergeI|Jk|ngen
2A 2B +D =0 te combineren
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Voorbeeld

B +C =0 (bijv)

A -B -2C +D =0
2B +C —2D —1 trek vgl.1 2 keer af van vgl.3

A 2B D =0 en vgl.2 2 keer van vgl.4
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld
A 5 —ac o o W
_23 _—i—C ——;D = trek vgl.1 2 keer af van vgl.3
A 2B D =0 en vgl.2 2 keer van vgl.4
B +C =0
A -B -2C +D =0
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Voorbeeld
4 5 2 p =0 O
2B +C —2D —1 trek vgl.1 2 keer af van vgl.3

A 2B D =0 en vgl.2 2 keer van vgl.4
B +C =0
A -B -2C +D =0
—-C 2D =1
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Voorbeeld
4 5 2 p =0 O
2B +C —2D —1 trek vgl.1 2 keer af van vgl.3

A 2B D =0 en vgl.2 2 keer van vgl.4
B +C =0
A -B -2C +D =0
—-C 2D =1
4C -D =0

Nu (bijv) vgl.3 4 keer optellen bij vgl.4:
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Voorbeeld
A -8 ¢ +p =g IV
2B +C —2D —1 trek vgl.1 2 keer af van vgl.3

A _2B D =0 en vgl.2 2 keer van vgl.4
B +C =0
A -B -2C +D =0
—-C 2D =1
4C -D =0

Nu (bijv) vgl.3 4 keer optellen bij vgl.4: —9D =4 =
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Voorbeeld
A -8 ¢ +p =g IV
2B +C —2D —1 trek vgl.1 2 keer af van vgl.3

A _2B D =0 en vgl.2 2 keer van vgl.4
B +C =0
A -B -2C +D =0
—-C 2D =1
4C -D =0

Nu (bijv) vgl.3 4 keer optellen bij vgl.d: —9D =4= D = —g.
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Voorbeeld
A -8 ¢ +p =g IV
2B +C —2D —1 trek vgl.1 2 keer af van vgl.3

A _2B D =0 en vgl.2 2 keer van vgl.4
B +C =0
A -B -2C +D =0
—-C 2D =1
4C -D =0

Nu (bijv) vgl.3 4 keer optellen bij vgl.d: —9D =4= D = —g.
Dit invullen in vgl.4 (tweede stelsel):
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld
A -8 ¢ +p =g IV
2B +C —2D —1 trek vgl.1 2 keer af van vgl.3

A _2B D =0 en vgl.2 2 keer van vgl.4
B +C =0
A -B -2C +D =0
—-C 2D =1
4C -D =0

Nu (bijv) vgl.3 4 keer optellen bij vgl.d: —9D =4= D = —g.
Dit invullen in vgl.4 (tweede stelsel): C =
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld
A -8 ¢ +p =g IV
2B +C —2D —1 trek vgl.1 2 keer af van vgl.3

A _2B D =0 en vgl.2 2 keer van vgl.4
B +C =0
A -B -2C +D =0
—-C 2D =1
4C -D =0

Nu (bijv) vgl.3 4 keer optellen bij vgl.d: —9D =4= D = —g.

Dit invullen in vgl.4 (tweede stelsel): C = 3D =
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld

A -8 ¢ +p =g IV
2B +C —2D —1 trek vgl.1 2 keer af van vgl.3

A _2B D =0 en vgl.2 2 keer van vgl.4
B +C =0
A -B -2C +D =0
—-C 2D =1
4C -D =0

Nu (bijv) vgl.3 4 keer optellen bij vgl.4: —9D =4 :> D=—2

§.
Dit invullen in vgl.4 (tweede stelsel): C =D = —3;
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld

A —-B —-2C +D =0
2B +C —2D —1 trek vgl.1 2 keer af van vgl.3

A _2B D =0 en vgl.2 2 keer van vgl.4
B +C =0
A -B -2C +D =0
—-C 2D =1
4C -D =0

Nu (bijv) vgl.3 4 keer optellen bij vgl.4: —9D =4 :> D = —g.
Dit invullen in vgl.4 (tweede stelsel): C = 3D =
Dan volgt uit vgl.1:

9 ’
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Voorbeeld

A —-B —-2C +D =0
2B +C —2D —1 trek vgl.1 2 keer af van vgl.3

A _2B D =0 en vgl.2 2 keer van vgl.4
B +C =0
A -B -2C +D =0
—-C 2D =1
4C -D =0

Nu (bijv) vgl.3 4 keer optellen bij vgl.4: —9D =4 :> D = —g.
Dit invullen in vgl.4 (tweede stelsel): C = 3D =
Dan volgt uit vgl.1: B =
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Voorbeeld

A —-B —-2C +D =0
2B +C —2D —1 trek vgl.1 2 keer af van vgl.3

A _2B D =0 en vgl.2 2 keer van vgl.4
B +C =0
A -B -2C +D =0
—-C 2D =1
4C -D =0

Nu (bijv) vgl.3 4 keer optellen bij vgl.4: —9D =4 :> D=—2

-
Dit invullen in vgl.4 (tweede stelsel): C = 3D =

Dan volgt uit vgl.1: B = %;

9 ’
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld

A —-B —-2C +D =0
2B +C —2D —1 trek vgl.1 2 keer af van vgl.3

A _2B D =0 en vgl.2 2 keer van vgl.4
B +C =0
A -B -2C +D =0
-C 2D =1
4C -D =0

Nu (bijv) vgl.3 4 keer optellen bij vgl.4: —9D =4 :> D=—2

-
Dit invullen in vgl.4 (tweede stelsel): C = 3D =

Dan volgt uit vgl.1: B = %;

Ten slotte volgt A uit vgl.2: A=

9 ’
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Voorbeeld

A —-B —-2C +D =0
2B +C -2D =1

trek vgl.1 2 keer af van vgl.3

A _2B D =0 en vgl.2 2 keer van vgl.4

B +C =0
A —-B -2C +D =0
—-C 2D =1
4C -D =0

. .. . _ _ 4

Nu (bijv) vgl.3 4 keer optellen bij vgl.4: —9D =4 :> D= —7.

Dit invullen in vgl.4 (tweede stelsel): C =D = —3;

Dan volgt uit vgl.1: B = %;
Ten slotte volgt A uit vgl.2: A=B+2C—-D =
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Voorbeeld

A —-B —-2C +D =0
2B +C -2D =1

trek vgl.1 2 keer af van vgl.3

A _2B D =0 en vgl.2 2 keer van vgl.4

B +C =0
A —-B -2C +D =0
—-C 2D =1
4C -D =0

. .. . _ _ 4

Nu (bijv) vgl.3 4 keer optellen bij vgl.4: —9D =4 :> D= —7.

Dit invullen in vgl.4 (tweede stelsel): C =D = —3;

Dan volgt uit vgl.1: B = %;
Ten slotte volgt A uit vgl.2: A=B+2C—-D =23
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Voorbeeld

A —-B —-2C +D =0
2B +C -2D =1

trek vgl.1 2 keer af van vgl.3

A _2B D =0 en vgl.2 2 keer van vgl.4

B +C =0
A —-B -2C +D =0
—-C 2D =1
4C -D =0

. .. . _ _ 4

Nu (bijv) vgl.3 4 keer optellen bij vgl.4: —9D =4 :> D= —7.

Dit invullen in vgl.4 (tweede stelsel): C =D = —3;

Dan volgt uit vgl.1: B = %;
Ten slotte volgt A uit vgl.2: A=B+2C—-D =23

Alles invullen:

s R
(c-12(2+2)
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Voorbeeld

A —-B —-2C +D =0
2B +C -2D =1

trek vgl.1 2 keer af van vgl.3

A _2B D =0 en vgl.2 2 keer van vgl.4

B +C =0
A —-B -2C +D =0
—-C 2D =1
4C -D =0

. .. . _ _ 4

Nu (bijv) vgl.3 4 keer optellen bij vgl.4: —9D =4 :> D= —7.

Dit invullen in vgl.4 (tweede stelsel): C =D = —3;

Dan volgt uit vgl.1: B = %;
Ten slotte volgt A uit vgl.2: A=B+2C—-D =23

Alles invullen:

s 231 11 et
(s—1)2(s2+2) 9(s—1)2 9s—-1 242
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld (de inverse Laplace-getransformeerde)

s 1 1 s+t
G _1 1 L 95t
SN 12 +2) (1P 95—1 242
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld (de inverse Laplace-getransformeerde)

Gezien:

s EEUNE SE S
(s—1)2(s2+2) 3(s—1)2 9s—1 242

o £ [3ty] =
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld (de inverse Laplace-getransformeerde)

s 1 1 s+t
G _1 1 L 95t
SN 12 +2) (1P 95—1 242

o £7 et = 37 o] =
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld (de inverse Laplace-getransformeerde)

s 1 1 s+t
G _1 1 L 95t
SN 12 +2) (1P 95—1 242

o £ [3ty] = 17 ] = Beet

BREUKSPLITSEN



Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld (de inverse Laplace-getransformeerde)

1 4
5o S _1 1 1 1 _ §S+ 9
Gezien: (T P2 +2)  3(-1P " 9s-1 242
— 1 1 1
°o L7 [%_5(5—1) } 3L |:(s G-12 } ste’
° L7 [%(511)} =
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld (de inverse Laplace-getransformeerde)

1 4
5o S _1 1 1 1 _ §S+ 9
Gezien: (T P2 +2)  3(-1P " 9s-1 242
- 1 1 1 1
o L7 [5_5(5—1) } 3L |:(s Go12 } ste’
o L7 [%(511)} = ge'
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld (de inverse Laplace-getransformeerde)

1 4
Gezien: (5—1)25(524-2):%(5—11) 3 i1_ gszig
o L1 %ﬁz} 1ot [(s 1)} Lte
o L7 :%(511)} = ge'
o [-1 _és—i—g _
s24+2

BREUKSPLITSEN



Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld (de inverse Laplace-getransformeerde)

1 4
Gezien: (5-1)25(52+2) - %(5—11)2 +3511 - 513
o £ [3ty] = 17 ] = Beet
o L7 :%(511)} = ge'
o [-1 _és—i—g _ o1 - 5s Ll 5 ]
| 242 |5+ (V2)2 52+ (v2)?
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld (de inverse Laplace-getransformeerde)

s 1 1 leaz
Gezien: 1 11 et
SN 12 +2) (1P 95—1 242
11 1 _1p-1] 1 _ 1
o £7 ity = 37 e = 3t
11 1 7 _1
°o L 1_6(5_1)}—631t
1 4 [ 1 4
_S+_ = =4
o[’—l 9 9 :[,_1 9 +£—1 9
242 2+ (V22 2+ (V2)
:gCOS\/—t+4smft
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld (de inverse Laplace-getransformeerde)

Gezien: = 1)25(52+2) = %(5_1)2 + %s— = ?52+§
“11 1 _1p0-1] 1 _ 1
o £7 [§ty] = 307 [y = gt
11 1 1 _1
° L _6(5_1)} = ge'
1 4 i 1 4
52+2 52—|—(\/§)2 52_{_(\/5)2
:%cosx/it+‘5‘5i”—\[‘2f2’f

@ Optellen geeft de volgende inverse getransformeerde van
Fs) = evem’
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Opgave bij breuksplitsen

Voorbeeld (de inverse Laplace-getransformeerde)

Gezien: = 1)25(52+2) = %(5_1)2 + %s— = ?52+§
“11 1 _1p0-1] 1 _ 1
o £7 [§ty] = 307 [y = gt
11 1 1 _1
° L _6(5_1)} = ge'
1 4 i 1 4
52+2 52—|—(\/§)2 52_{_(\/5)2
:%cosﬁt+35i”—\[‘2@f

@ Optellen geeft de volgende inverse getransformeerde van
Fs) = evem’

f(£) = jtet + e — feos V2t — gl sin V2,
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