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. Gebruik van een zakcalculator is toegestaan.

. Elk onderdeel is (bij correcte beantwoording) 2 punten waard.

. Het getal (score+4)/4, op de gebruikelijke wijze afgerond, geeft het tentamencijfer.

1. Gegeven zijn de matrix A =

1 3 5 9 2

1 1 0 2 -1

1 124 1

1 3 3 7 0
--1

a. Voor welke waarde(n) van f3geldt l1.E COL(A)?

~ Bepaal een basis in NUL(A).

c. Bepaal een orthogonale basis in COL(A).
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loodrecht staat op aIle vectoren in COL(A).

en de vector l1.=

3

12

1

f3

met f3 E R

d. Ontbind vector ~ = in een component 1:E COL(A) en een component}£ die

2. Bewijs of weer leg de volgende vier beweringen:

a. Ais in JRnhet stelsel vectoren {1:1'1:2'1:3}lineair onafhankelijk is, dan is het stelsel
vectoren {r I' r I + r 2' r I + r 2 + r 3} ook lineair onafhankelijk.

b. De verzamelingW ~ {~ E JR3 ~ -{ ~1 J} is een lineairedeelruimtevan
vectorruimte JR3.

C. Voor elke m x n - matrix C geldt: dim(NUL(CT» + dim(ROW(C» = m.
d. Als Been inverteerbare matrix is met de eigenschap BT = B-1 dan geldt: IBI= 1.

3. Bereken door toepassing van de kIeinste-kwadraten-methode YI en Y2zo dat de grafiek van
Y = YIP + Y2cos(nx) zo goed mogelijk aansluit bij de punten [1, 0], [4,2], [9,4] en [16,5]
in het (x,y)-vlak.



4. Gegeven is de afbeelding T : JP'2~ JP'2met voorschrift T(P(x)) = x2p"(x) - Xp'(x) + p(x)
(uiteraard staan p" (x) enp' (x) resp. voor de tweede afgeleide en eerste afgeleide van p(x)
naar x). Bovendien wordt in JP'2de basis B = {1 + x, 1 - x, x + X2} gegeven en is op JP'2het

inprodukt met voorschrift (P(x), q(x) = J~ p(x)q(x)dx gedefmieerd.
a. Toon aan dat afbeelding T lineair is.

@ Bepaal een basis in NUL (1) (de nulruimte van 1) en in R(1) (de beeldruimte/range van
1).

c. Bepaal [1']B (de B-matrix van lineaire afbeelding 1)

d. Construeer, uitgaande van {1, x, X2}, m.b.v. het Gram-Schmidt-proces een orthogonale
basis in JP'2.

e. Bereken de beste approximatie (benadering) van rex) = x2 in JP'1.

5.

[

2 3 -1

] [Gegevenzijn de matricesA = ~ ~ ~8 waarbija E JRen B =

a. Voor welke waarde(n)van a heeftmatrixA eigenwaardeO?
b. Neem a = 2 enga na of matrixA diagonaliseerbaaris.
c. Bepaal een inverteerbarematrixP en een diagonaalmatrixD zodat B = PDp-I.
d. Wat zijn de eigenwaarden(met hun algebrai"schemultipliciteit)en de eigenruimtenvan

matrix C, als C = B + Ph (hierbijis h uiteraardde eenheidsmatrixmet afmeting3 x 3)
waarbijP E JR?Beargumenteerje antwoord.
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