
B U L A G E 1 : DE MICROSCOPISCHE BESCHRIJVING V A N DE VOLGENDE, 
ALFABETISCH GERANGSCHIKTE, MINERALEN : 

BLZ. 

Akt ino l ie t - Tremol iet 2 
Andalusiet 3 
Augie t - Ferroaugiet 4 
Biotiet 5 
Calciet 6 
Chloriet 7 
Distheen (Kyaniet) 15 
Dolomiet 8 
Epidoot - Kl inozoisiet 9 
Glaucofaan 10 
Glauconiet 11 
Granaat 12 
Hoornblende 13 
Klinozoisiet 9 
Kwarts 14 
Kyaniet (Distheen) 15 
Leuciet 16 
Microkl ien 17 
Muscov ie t 18 
Nefelien 19 
Olivijn 20 
Orthoklaas 21 
Plagioklaas 22 
Sanidien 25 
Sil l imaniet 26 
Staurol iet 27 
Titaniet 28 
Tremol iet 2 

De beschr i jv ingen en een deel van de f iguren zijn ont leend aan : 

* W.A . Deer, R.A. How ie & J . Zussman : An in t roduct ion to the rock forming 
minerals. 2"*^ ed . , 1 9 9 2 . 

De f iguren zijn voornamel i jk ont leend aan : 

* W.E. Tröger : Opt ische Best immung der gesteinsbi ldenden Minerale. 1 9 7 1 . 

Gebruikte a fkor t ingen in de f iguren : 

a, b en c : de kr istal lograf ische assen. 
X, Y en Z : de assen van de indicatr ix (overeenkomend met Nx, Ny en Nz) 

-K^- : de opt ische assen met het v lak door de opt ische assen. 

I 



AKTINOLIET - TREMOLIET Tremol iet : Ca2Mg5(Sio022)(OH,F)2 
Akt ino l ie t : Ca2(Mg,Fe^)5(S i8022)(0H,F)2 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 
Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

y 

Monokl ien 

Nx : 1.599 - 1.688 
Ny : 1 .610 - 1.697 
Nz ; 1 .620 - 1.705 

0 . 0 2 7 - 0 .017 

hoog 

2(-) 

2 V x : 86 - 6 2 ° 

{ 1 1 0 } : goed 
spl i j t ingshoeken : 1 2 4 ° en 5 6 ° 

{ 1 0 0 } : recht 
{ 0 1 0 } : scheef ( 1 2 ° - 20 ° ) 
{ 0 0 1 } : symmetr isch 

t remol iet : kleurloos to t grijs 
Bktinoliet : l icht- to t donkergroen 

t remol iet : niet p leochroï t isch 
akt inol iet : afhankel i jk van i jzergehalte : 

Nx : l ichtgeel to t groengeel 
Ny : l icht geelgroen to t groen 
Nz : groen to t g roenb lauw 

enkelvoudige en lamellaire twee l ingsvormen 
kunnen voorkomen 

zowe l act inol iet als t remol ie t zijn karakter ist iek 
voor laaggradige metamor fe ges teenten . 

1 



AIMDALUSIET Al2Si05 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

Orthorhombisch 

Nx : 1.633 - 1.642 
Ny : 1.639 - 1.644 
Nz : 1 .644 - 1.650 

0 . 0 0 9 - 0 . 0 1 2 

hoog 

2(-) 

2 V x : 7 3 ° - 8 6 ° 

{ 1 1 0 } : goed; { 1 0 0 } : z w a k 
spl i j t ingshoek : 8 9 ° 

recht 

vaak kleur loos, soms l ichtrose of l i ch tgroen. 

gekleurde var iëtei ten zijn l icht p leochroï t isch met : 
Nx : rose 
Ny : groenig geel 
Nz : groenig geel 

zelden 

Karakter ist iek voor zowe l con tac tme tamor fe als 
regionaal metamor fe gesteenten. 
Andalus ie t zet vaak om in f i jnkr istal l i jne 
muscov ie t . 
Indien andalusiet onts taat in gesteenten waar in 
oorspronkel i jk veel organisch mater iaal aanwezig 
was kan een andalusietvar iëtei t ( "chiasto l iet" ) 
onts taan die deze organische deelt jes in z 'n 
kristal heeft ingesloten. Deze organische deelt jes 
ver tonen vaak kru isvormige pat ronen. 



A U G I E T - F E R R O A U G I E T (Ca,Mg,Fe,Ti ,AI)2[(Si ,AI)20e] 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

Monokl ien 

Nx : 1.671 - 1.735 
Ny : 1 .672 - 1.741 
Nz : 1.703 - 1 .774 

0 .028 - 0 . 0 3 3 

hoog 

2( + ) 

2Vz : 2 5 ° - 61 ° 

{ 1 1 0 } : goed 
spl i j t ingshoeken : 8 7 ° en 9 3 ° 

{ 1 0 0 } : recht 

{ 0 1 0 } : scheef (35 - 4 8 ° ) 

kleurloos, l i ch tgroen, l ichtbruin 

Vaak a fwez ig , soms: Nx 
Ny 
Nz 

l ich tgroen, groen, l ichtbru in , k leur loos, 
l ich tbru in , g roen, v io let , k leur loos 
l ich tgroen, groen, bru in, v io let , k leur loos 

enkelvoudige en lamellaire twee l ingen komen 
voor. 

A lgemeen mineraal in basische en ul t rabasiche 
magmat ische gesteenten. Kan eveneens voor
komen in hooggradige metamor fe gesteenten. 



BIOTIET K(Mg,Fe)3[Si3AIOio(OH)2 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

Monokl ien 

Nx : 1 .530 - 1.625 
Ny : 1.557 - 1.696 
Nz : 1.558 - 1.696 

0 .028 - 0 .08 

middelmat ig 

l ( - ) to t 2(-) 

2 V ^ : O - 2 5 ° 

{ 0 0 1 } : per fect 

{ 1 0 0 } : recht 

{ 0 1 0 } : scheef ( 0 - 9 ° ) 

geelbruin, bru in , roodbru in , l ichtgroen of groen 

Nx : geelbru in, bruin of groen 

N y = Nz : roodbru in , geelbru in, l ichtbru in to t 
donkerbru in , groenbruin of l ichtgroen to t 
donkergroen 

zelden 

In de u i tdov ingsstand laat b iot iet doorgaans de 
zogenaamde "b i rd 's eye s t ruc tuu r " of "k ippevel 
s t ruc tuur " z ien. 
Zeer algemeen mineraal in zeer veel verschi l lende 
typen gesteenten 



C A L C I E T CaCOg 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

Trigonaal 

Ne : 1.486 
No : 1.658 

0 . 1 7 2 : zeer hoog 

w isse lend; Ne < Neb, No > Neb. 

I ( - ) 

{ 1 0 1 1 } : per fect 

kleurloos 

{ 0 1 1 2 } : lamellaire twee l i ngsvo rm - deze is zeer 

algemeen 

Zeer algemeen mineraal 
In sl i jpplaatjes moei l i jk te onderscheiden van 
dolomiet , In het gesteente reageert calciet met 
verdund zoutzuur, do lomiet niet . 



CHLORIET (Mg,Fe)T2[(Si ,AI)802o](OH)i6 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

Monokl ien 

Nx : 1.57 - 1.67 
Ny : 1.57 - 1.69 
Nz : 1.57 - 1.69 

0 .00 - 0 .006 

middelmat ig 

2(-) to t 2( + ) 

2Vx : 2 0 ° - 1 2 0 ° 

{ 0 0 1 } : per fect 

recht 

kleurloos to t l ichtgroen 

afhankel i jk van het i jzergehalte van de chlor iet . 
Naarmate het i jzergehalte toeneemt verschi jnen 
geelgroene to t donkergroene k leuren. 

zelden 

Anomale bruine, v io let te en b lauwe inter ferent ie-
kleuren komen veel voor . 



DOLOMIET MgCa(C03)2 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

I 

calciet 

: Tr igonaal 

: Ne : 1.500 
No : 1.679 

: 0 . 1 7 9 : zeer hoog 

: w isse lend; Ne < Neb en No > Neb 

: l ( - ) 

{ 1 0 1 1 } : per fect 

kleurloos 

lamellaire twee l ingsvorm 

Dolomiet li jkt in d .d . sterk op calc iet . In 
sedimentaire gesteenten onts taat de do lomiet 
door een rekristal l isatie van de calc iet . Dit heef t 
vaak id iomorfe dolomietkr is ta l len to t gevo lg - de 
do lomiet - rhomboëders zijn soms herkenbaar . In 
het handstuk reageert dolomiet niet me t ve rdund 
zoutzuur , calciet w e l . 

\c 

dolomiet 



EPIDOOT-KLIIMOZOISIET Kl inozoisiet : Ca2A l20 .A I0H(S i207) (S i04) 
Epidoot Ca2Al20.(AI ,Fe)OH(Si207)(Si04) 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

Monokl ien 

Klinozoisiet 

Nx 1 .670 - 1.718 
Ny 1 .670 - 1.725 
Nz 1 .690 - 1 .734 

Epidoot 

1.715 - 1.751 
1.725 - 1 .784 
1 .734 - 1 .797 

Klinozoisiet 
Epidoot 

hoog - zeer hoog 

Klinozoisiet 
Epidoot 

Klinozoisiet 
Epidoot ; 

{ 0 0 1 } : per fect 

{ 0 1 0 } : scheef : 

0 . 0 0 4 - 0 . 015 
0 .015 - 0 . 051 

2( + ) 
2(-) 

2Vz : 1 4 ° - 9 0 ° 
2Vz : 9 0 ° - 1 1 6 ° 

epidoot 

Klinozoisiet 
Epidoot 

Klinozoisiet 
Epidoot 

; Klinozoisiet : 0 ° - 7 ° 
: Epidoot : 0 ° - 1 5 ° 

kleurloos 
kleurloos; soms l ichtgeel 

geen p leochro isme 
vaak a fwez ig , soms : 
Nx : kleurloos to t bleekgeel 
Ny : l icht (groen)geel 
Nz : l ichtgeel(-groen) 

zelden 

Klinozoisiet is goed te herkennen aan zijn 
l ichtgele of l i ch tb lauwe anomale interferent ie-
kleuren. Zodra deze anomale kleuren verdwi jnen 
en de echte interferent iekleur z ichtbaar w o r d t is 
sprake van epidoot . Beide mineralen zijn 
karak ter is t iek voor laaggrad ige m e t a m o r f e 
gesteenten. 



GLAUCOFAAM Na2Mg3Al2 [Si8022](OH); 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

Monokl ien a r 

i 

Nx 
Ny 
Nz 

1 .594 - 1.630 
1.612 - 1.650 
1.618 - 1.652 

0 .023 - 0 . 0 2 0 

hoog 

2(-) 

2Vx : 5 0 ° - 0 ° 

JM 

ó 

{ 1 1 0 } : goed 
spl i j t ingshoeken : 1 2 4 ° en 5 6 ° 

{ 1 0 0 } : recht 
{ 0 1 0 } : schee f (4 ° - 14° ) 
{ 0 0 1 } : symmet r i sch 

grijs, lavendelb lauw to t kleurloos 

Nx : kleurloos to t geel 
Ny : lavendelb lauw to t paars 
Nz : b lauw 

enkelvoudige en lamellaire twee l ingen kunnen 
voo rkomen . 

g laucofaan is karakter ist iek in g laucofaan-
sch is ten, schisten die karakter ist iek zijn voor 
subduct iezones. 



GLAUCONIET (K,Ca,Na)T,6(Fe,Al, IVlg)4(Si802o)(OH)4 

Kristalstelsel 

Brekingsinex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

: Monokl ien 

: Nx : 1.59 - 1.61 
Ny : 1.61 - 1.64 
Nz : 1.61 - 1.64 

: 0 . 0 2 - 0 . 0 3 

: middelmat ig 

: 2(-) 

: 2Vx : 0 ° - 2 0 ° 

: { 001 } : perfect 

: recht 

: groen to t geelgroen 

: Nx : geelgroen of groen 

Ny = Nz ; donker geelgroen of b lauwig groen 

Glauconiet is een aan biot iet ve rwan te gl immer 
die alleen voorkomt in mariene sedimentaire 
gesteenten. Het komt zelden voor als mooie 
kr is ta l len. Meesta l v o r m t het a fge ronde , 
f i jnkorrel ige aggregaten waar in de groene kleur 
duideli jk zichtbaar is. 



GRANAAT 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Splijting 

Kleur 

Pleochroisnne 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

Pyroop 
Almandien 
Spessart ien 
Grossulaar 

Andradiet 
Melaniet 
e.a. 

Kubisch 

Mg3Al2(Si04)3 
Fe3Al2(Si04)3 
Mn3Al2(Si04)3 
Ca3Al2(Si04)3 
Ca3Fe2(Si04)3 
Ti-houdende andradiet 

pyroop N 1 . 714 

almandien N 1 .830 

spessart ien N 1 .800 

grossulaar N 1 .734 

andradiet N 1 .887 

hoog to t zeer hoog 

geen spl i j t ing; wel vaak onregelmatihe barsten. 

vaak kleur loos; soms l ichtrose, l ichtgeel of 

l ichtbruin. 

Pyroop : granaatvar iëtei t die voor kan komen in 
ultrabasische magmat ische gesteenten en in zeer 
hooggradige metamor fe gesteenten. 
Almandien : de meest algemene granaatvar iëte i t ; 
karakterist iek voor zeer veel typen metamor fe 
gesteenten. In deze metamorfe gesteenten is 
almandien vaak idiomorf aanwezig waardoor het 
mineraal makkel i jk te herkennen is. 
Spessart ien : een minder vaak voorkomende 
granaat; kan zowel in metamor fe als in bepaalde 
magmat ische gesteenten voorkomen. 
Grossulaar : granaatvariëtei t die karakter ist iek is 
voor metamor fe gesteenten die ontstaan zijn uit 
relatief Ca-rijke oorsprongsgesteenten, b.c. 
kalkstenen, mergels. 

Andradiet : granaatvariëtei t die karakter ist iek is 
voo r Ca- en Fe-r i jke c o n t a c t m e t a m o r f e 
gesteenten. Melaniet is een granaat die kan 
voorkomen in magmat ische gesteenten. 

f l 



HOORMBLEIMDE Ca2(Mg,Fe)4AI(Si8022)(OH)2 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Monokl ien 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

Nx 
Ny 
Nz 

1.610 - 1.728 
1.612 - 1.731 
1.620 - 1.760 

0.01 - 0 .02 

hoog 

2(-) 

2 V x : 9 0 ° - 4 4 ° 

{ 1 1 0 } : goed 
spl i j t ingshoeken : 1 2 4 ° - 5 6 ° 

{ 1 0 0 } : rech t . 
{ 0 1 0 } : scheef ( 12 ° - 3 4 ° ) 
{ 0 0 1 } : symmetr isch 

l ichtgroen to t donkerg roen , l ichtbruin to t 

donkerbru in , geelbruin, zwar t 

vaak : 
Nx : k leur loos, l ichtgroen of l ichtbru in 
Ny : l icht- to t donkergroen of l icht- to t 

donkerbruin 
Nz : b lauwgroen, donkergroen of donkerbru in 

enkelvoudige en lamellaire twee l ingen kunnen 

voo rkomen . 

algemeen mineraal in magmat i sche en metamor fe 

gesteenten. 

6 



K W A R T S S i02 

Kristalstelsel 

Brekingsinex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

De kwar tsvar ië te i t die zich doorgaans 
gesteenten bev indt is t r igonaal (c/-kwarts). 

Ne : 1.553 
No : 1 .544 

0 .009 

laag 

+ ) 

kleurloos 

zelden in gesteenten 

kwar ts ver toont zo goed als nooi t omzet t ings
verschi jnselen. 

Hl 



KYANIET (= DISTHEEN) Al2Si05 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 
Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Triklien 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

Nx 
Ny 
Nz 

1.710 - 1.718 
1.719 - 1 .724 
1 . 7 2 4 - 1 .734 

0 .012 - 0 . 0 1 6 

hoog 

2(-) 

2Vx : 7 8 ° - 8 3 ° 

{100 } : per fect ; { 0 1 0 } : goed 

scheef 

meestal k leur loos; soms l i ch tb lauw 

meestal a fwez ig ; soms z w a k aanwezig met : 
Nx : kleurloos 
Ny : v io le t -b lauw 
Nz : coba l t -b lauw 

zowel enkelvoudige als lamellaire twee l ings
vormen kunnen v o o r k o m e n . 

Karakterist iek mineraal voor regionaal me tamor fe 
gesteenten. 

VS 



LEUCIET K[AISi206] 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bij'zonderheden 

Bij normale temperaturen is leuciet te t ragonaa l . 
Ontstaat de leuciet boven 6 2 5 ° C dan gaat de 
st ructuur van leuciet sterke overeenkomsten 
ver tonen met een kubische s t ruc tuur . Aangezien 
de meeste leucietkristal len in gesteenten bij 
hogere temperaturen ontstaan zijn voora l de 
eigenschappen die bij deze vo rm horen van 
belang. 

1.508 - 1.51 1 

O - 0 .001 

laag 

{ 110 } : zeer zwak 

kleurloos 

{ 110 } : lamellaire twee l ingsvorm; indien deze 
twee l ingsvorm zich ontwikke ld heeft is hij vaak 
waarneembaar door een licht verschi l in de 
interferent iekleur van de afwisselende lamel len. 

Leuciet is een algemeen mineraal in onder-
verzadigde vulkanische gesteenten. Het vo rmt 
vaak id iomorfe kristallen die in doorsnede zes-of 
achthoekig zi jn. Indien het mineraal insluitsels 
heeft opgenomem ti jdens de groei dan zijn deze 
vaak concentr isch georiënteerd. 



MIKROKLIEN KAlSigO 

Kristaistelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

Trikl ien 

Nx : 1.518 - 1.520 
Ny : 1 .522 - 1 .524 
Nz : 1 .524 - 1.526 

0 .006 - 0 . 006 

laag; N < Neb 

2(-) 

2 V x : 6 0 ° - 8 4 ° 

{ 0 0 1 } en { 0 1 0 } : per fect 
sp l i j t ingshoek : 9 0 ° 

{ 0 1 0 } : scheef , overige sneden recht 
u i tdov ingshoek 5 ° - 1 9 ° 

kleurloos 

a fwez ig 

Mikrok l ien behoort t o t de groep van de 
alkal iveldspaten en kan dezel fde enkelvoudige 
twee l ingsvormen hebben als or thoklaas (zie 
a l d a a r ) . D a a r n a a s t w o r d t m i k r o k l i e n 
gekarakter iseerd door t w e e , alt i jd aanwezige, 
p o l y s y n t h e t i s c h e t w e e l i n g s v o r m e n . Deze 
twee l ingsvormen geven sets van zeer fijne 
lamellen die zo goed als loodrecht op elkaar 
s taan. Deze twee sets lamellen veroorzaken in 
mikrokl ien een soort " ras te rs t ruc tuu r " of 
"dambords t ruc tuu r " . Deze ras ters t ruc tuur is 
karakter ist iek voor mikrok l ien. 

M i k r o k l i e n kan o n t m e n g i n g s v e r s c h i j n s e l e n 
("per th iet" ) laten zien zoals or thoklaas (zie 
aldaar). 



M U S C O V I E T K2Al4[SieAl202o](OH,F)4 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

Monokl ien 

Nx 
Ny 
Nz 

1.552 - 1.576 
1.582 - 1.615 
1.587 - 1.618 

0 .036 - 0 . 049 

middelmat ig 

2(-) 

2Vx : 2 8 ° - 4 7 ° 

{ 0 0 1 } : per fect 

Nx # C : O - 5 ° 
Ny # A : 1 - 3 ° 

kleurloos 

meestal a fwez ig , soms l ichtgroene t in ten 

In de u i tdov ingsstand laat muscov ie t doorgaans 
de zogenaamde "b i rd 's eye s t ruc tuu r " of 
"k ippevel s t ruc tuur " z ien. 
Muscov ie t is een zeer a lgemeem mineraal . 



IMEFELIEN Na3(Na,K) [A l4Si40 i6 ] 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

hexagonaal 

Ne : 1.526 - 1.542 
No : 1.529 - 1.546 

0 .003 - 0 .005 

laag 

l ( - ) 

{ 1 0 1 0 } : z w a k ; { 0 0 0 1 } : zwak 

recht 

kleurloos 

zelden 

Nefelien is een algemeen mineraal in onder-
verzadigde, alkaliene magmat ische ges teenten. In 
vulkanische gesteenten is nefelien soms id iomorf 
on tw ikke ld zodat rechthoekige en zeshoekige 
doorsneden z ichtbaar z i jn. Indien het mineraal 
geen omzet t ing in g l immers of kleimineralen laat 
zien lijkt het mineraal op kwar t s . In andere 
gevallen kan nefel ien op veldspaten l i jken. 



OLIVIJN (Mg,Fe)2[Si04] 

eindleden : forsteriet : Mg2Si04 
fayaliet : Fe2Si04 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

forsteriet 

Or thorhombisch 

Nx : 1.635 - 1.827 
Ny : 1.651 - 1.869 
Nz : 1 .670 - 1 .879 

0 .035 - 0 . 0 5 2 

hoog 

2( + ) to t 2(-) 

2Vz : 8 2 ° - 1 3 4 ° 

{ 0 1 0 } en { 1 0 0 } , beiden zwak 

recht 

kleurloos 
fayaliet 

soms met l ichtgele t in ten , meestal k leur loos 

zelden 

Olivijn komt voor in maf ische to t u l t ramaf ische 
d ieptegesteenten en vulkanische ges teenten . M g -
rijke ol ivi jn zet gemakkel i jk om in groene 
serpent i jn. Deze omzet t ing in serpent i jn gaat vaak 
via korrelgrenzen en barsten, hierbij kan de 
karakter ist ieke "Maschens t ruc tu r " of "net 
s t ruc tuur " on ts taan . Bij i jzer-ri jkere vo rmen 
ontstaat vaak een bruin a bru inrood omzet t ings-
produkt dat " idd ings ie t " genoemd w o r d t . Dit is 
een megsel van kleimineralen, chlor iet en Fe-
(hydr)ox iden. 



ORTHOKLAAS 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

"'''0 

04 mm 

1/ 

KAlSigOg 

Monokl ien 

iiO' i i ü 
010 

iio-F 110 
010 

•001 

Nx 
Ny 
Nz 

1.518 - 1.523 
1.522 - 1.528 
1 .524 - 1.530 

^loi o o i " ^ 
(a) Carlsbad (b) Carlsbad 
contact twin interpenetrant twin 

(c) Baveno twin (d) Manebach twin 

.04 mm .04 mm 

0 .006 - 0 . 0 0 7 

laag, N < Neb 

2(-) 

2 V x : 6 0 ° - 8 2 ° 

{ 0 0 1 } en { 0 1 0 } : perfect 
spl i j t ingshoek : 9 0 ° 

{ 0 1 0 } : scheef , overige sneden recht 
u i tdov ingshoek 5 ° - 1 9 ° 

kleurloos 

a fwez ig 

Orthoklaas behoort to t de groep van de 
alkal iveldspaten. In deze groep zijn enkelvoudige 
twee l ingsvormen zijn zeer a lgemeen. Tweel ingen 
volgens de Carlsbad w e t zijn zeer a lgemeen. Ook 
twee l ingen volgens de Manebach w e t of de 
Baveno w e t komen zeer veel voor . 

Alle alkal iveldspaten kunnen on tmeng ings
verschi jnselen laten zien. Ti jdens afkoel ing van de 
alkal iveldspaten kunnen binnen de kr istal len Na-
rijkere gebiedjes onts taan. Deze gebiedjes hebben 
een plagioklaas samenste l l ing; vaak vo rmen ze 
een pat roon van "s l ier t jes" b innen de alkali
ve ldspaten. Deze vergroei ing van alkal iveldspaten 
en plagioklaas w o r d t "per th ie t " genoemd . 
Orthoklaas zet gemakkel i jk om in k le imineralen. 
Deze kleimineralen geven de or thok laas een min 
of meer " s t o f f i g " uiterl i jk. Aan dit s to f f ige uiterl i jk 
is or thoklaas vaak al te herkennen. 
Orthoklaas is een zeer algemeen mineraal . 



PLAGIOKLAAS 

110-4-

V^i/ oliqo VlaaS 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

|C 001 / 

11!) no —010 

^ n o 
-010 i l O j 

—010 

^ n o 
-010 

(e) Albite twin (f) Pericline twin 

Bijzonderheden 

(Na,Ca)(Al i .2Si3.208) 

eindleden: NaAISi308 

albiet 
ol igoklaas 
andesien 
labradoriet 
by town ie t 
anorth iet 

Trikl ien 

zie f iguur 

albiet (Ab) 

anor th iet (An) : CaAl2Si20g 

0 0 - 1 0 % A n 
10 - 30 % A n 
30 - 50 % A n lio 
50 - 70 % A n 
70 - 9 0 % A n 
90 - 100 % A n X 

Y 

U O - f 

0 . 0 1 0 ( A b ) - 0 . 0 0 7 - 0 . 0 1 3 ( A n ) 

laag Q / 

2(-) en 2{ + ), afhankel i jk van de samenste l l ing 

2Vx : 5 0 ° - 1 0 5 ° 

{ 0 0 1 } : per fect ; { 0 1 0 } : goed ; { 1 1 0 } : s lecht 

u i tdov ing t .o .v .sp l i j t ing recht to t scheef 
maximale u i tdov ingshoek 1 3 ° 

kleurloos 

a fwez ig 

De plagioklaasleden kunnen dezelfde enkel
voudige tweel ingen hebben als de groep van de 
alkal iveldspaten (zie or thok laas) . Daarnaast 
ver tonen de meeste plagioklazen alti jd één of 
meerdere p o l y s y n t h e t i s c h e t w e e l i n g s v o r m e n 
(albiet- en per ik l ienwet) . Bij deze twee l i ngswe t ten 
ontstaan twee sets lamellen waarvan de lamellen 
steeds om en om z i t ten. Zeer algemeen is de 
albiet we t . 

M.b.v . de u i tdov ingshoek tussen de twee sets 
lamellen die ontstaan zijn vo lgens de albiet w e t 
kan tevens de chemische samenste l l ing bepaald 
worden (zie volgende pagina) . 
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Procedure voor de bepal ing van de chemische samenste l l ing van plagioklaas : 

1 : Zoek een plagioklaas doorsnede waarin de lamelbegrenzingen scherp zijn. Bij 
draaiing van de tafel mogen de begrenzingen niet van plaats veranderen 

2 : Indien de lamellen noord-zuid of oost-west liggen moeten de twee sets lamellen 
dezelfde interferentiekleur hebben. Is dit niet zo dan is de doorsnede niet geschikt 
voor de bepaling van de samenstelling. 

3 : Controleer of de twee sets lamellen symmetrisch uitdoven t.o.v. de noord-zuid of de 
oost-west stand. Is de afwijking meer dan 5° dan is ook deze doorsnede niet 
geschikt. Is de afwijking minder dan 5° dan kan de procedure vervolgd worden. 

4 : Meet de hoek die aanwezig is tussen de uitdovingsstand van de ene set lamellen en 
de uitdovingsstand van de andere set lamellen. Deel deze hoek door twee. U heeft 
nu de gemiddelde uitdovingshoek van de twee sets lamellen. 

5 Herhaal de procedure enige malen (min. 3 maal). Van de gevonden uitdovings-
hoeken neemt u de hoogste. De bijbehorende samenstelling kunt u aflezen in 
onderstaande grafiek. In deze grafiek wordt onderscheid gemaakt tussen 
plagioklazen in dieptegesteenten (en metamorfe gesteenten) en vulkanische 
gesteenten. 

6 : Is de gevonden uitdovingshoek kleiner dan circa 2 0 ° dan kunt u m.b.v. de 
brekingsindex van de plagioklaas bepalen welk deel van de grafiek u moet aflezen (N 
> Nkwarts (of Neb) : rechter deel; N < Nkwarts (of Neb) : linker deel). 

hoek meten en delen door twea 

set 1 Is uitgedoofd beide sets hebben set 2 Is uitgedoofd 
Identieks 
InterferentlBkleuren 

set 1 Is 
uitgedoofd 

V 

beide sets 
hebben Identieke 
Interfere ntiekleuren 

hoek meten 
en 
delen door twee 

set 2 Is 
uitgedoofd 



+ 70 : : ••/ 
: :/ 

+ 60 . : / 

+ 50 . : : : : [ ! i 

+ 40 . 

• 

+ 30 -^^j^^—.^^rr'r^^^^T^I'^ 

+ 20 . 

+ 10 . y^ '\ \ '•• \ \ \ 

0 
r : / • •• : 

• / : • 
• / • 

-• dieptegesteenten (+metaniorfe gest) 

-10 y' \ '\ \ 
• vullonische gesteenten: 

-20 . 

-30 

Ab 1 Oligoklaas | Andesien j Labradoriet j Bytowniet j An 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 %An 

1.600 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 %An 



SAMIDIEN (K,Na)(AISi30 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

Monok l ien 

Nx : 1.518 - 1.525 
Ny : 1 .522 - 1.530 
Nz : 1.523 - 1.532 

0 .005 - 0 .007 

laag; N < Neb. 

2(-) 

2 V x : 0 ° - 6 0 ° 

{ 0 0 1 } en { 0 1 0 } : per fect 
spl i j t ingshoek : 9 0 ° 

{ 0 1 0 } : scheef, overige sneden recht 
u i tdov ingshoek 5 ° - 1 9 ° 

kleurloos 

a fwez ig 

Sanidien behoort to t de groep van de 
alkal iveldspaten en ve r toon t , als de andere 
alkal iveldspaten, vaak enke lvoud ige twee l ingen -
zie h iervoor bij or thoklaas. 

Sanidien is een alkal iveldspaat die bij rerlatief 
hoge temperatuur stabiel is. Het mineraal is 
a lgemeen in vulkanische ges teen ten . Het vo rm t in 
deze gesteenten vaak p laa tvormige kr istal len. 
Sanidienkristal len zijn vaak heel erg helder (geen 
s to f f ig uiterl i jk zoals zo vaak bij or thok laas) . 
Sanidien kan eveneens v o o r k o m e m in zeer 
hooggradige con tac tmetamor fe ges teenten. 

15 



SILLIMAMIET Al2Si05 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

6 

OIO 

Orthorhombisch 

Nx : 1.653 - 1.661 
Ny : 1.657 - 1.662 
Nz : 1 .672 - 1.683 

0 .018 - 0 . 0 2 2 

hoog 

2( + ) 

2Vz : 21 ° - 3 0 ° 

{ 0 1 0 } : goed 

recht 

over het algemeen kleurloos 

over het algemeen a fwez ig ; soms pleochroï t isch 
met l ichte gele of bruine kleuren 

De kristal len zijn over het a lgemeen niet groot . 
Vaak ontstaan vezelige kristal len die aggregaten 
kunnen vo rmen . Deze aggregaten van vezelige 
si l l imaniet kristallen (" f ibrol iet") zijn vaak 
herkenbaar aan een duidel i jke bruine kleur die 
soms l icht p leochroï t isch zijn ( l ichtbruin - bru in) . 
Si l l imaniet is een karakter ist iek mineraal voor 
regionaal metamor fe gesteenten. 

zé 



STAUROLIET Fe2 + 2(AI,Fe2 + )90e (S i04 )4 (0 ,0H )2 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

Monokl ien (pseudo-or thorhombisch) 

Nx : 1.736 - 1.747 
Ny : 1.742 - 1.753 
Nz : 1.748 - 1.761 

\ 
I 

0.011 - 0 . 0 1 4 

hoog 

2( + ) 

2Vz : 8 0 ° - 9 0 ° 

{ 0 1 0 } : midel lmat ig 

recht 

goudgeel - honinggeel 

Nx : kleurloos 

Ny : l ichtgeel 

Nz : goudgeel - honinggeel 

doordr ing ingstweel ingen kunnen voo rkomen -
zeldzaam 

Karakterist iek mineraal voor regionaal metamor fe 
gesteenten. Vaak samen met kyaniet en granaat. 



TITANIET CaT i (S i04) (0 ,0H,F) 

Kristalstelsel 

Brekingsindex 

Dubbelbreking 

Relief 

Interferentiefiguur 

Assenhoek 

Splijting 

Uitdoving 

Kleur 

Pleochroisme 

Tweelingen 

Bijzonderheden 

y 
T 

Monok l ien 

Nx : 1.843 - 1.950 
Ny : 1 .870 - 2 . 0 3 4 
Nz : 1.943 - 2 . 1 1 0 

0 . 1 0 0 - 0 . 1 9 2 

hoog - zeer hoog 

2( + ) 

2Vz : 1 7 ° - 4 0 ° 

{ 1 1 0 } : goed 

{ 0 1 0 } : scheef ; overige sneden recht 
u i tdov ingshoek : 51 ° 

kleurloos of l icht- to t donkerbeige 

gekleurde var iëtei ten ver tonen p leochro isme met 
l ichtbeige t in ten . 

meestal a fwez ig 

Ti taniet is een algemeen accesor isch mineraal in 
magmat ische gesteenten. Daarnaast is het zeer 
algemeen in laaggradige me tamor fe gesteenten. 
Soms is de t i taniet id iomorf ; meesta l vo rmen de 
t i tanietkr ista l len echter kleine onregelmat ige 
korrell ige aggregaten die opval len door hun hoge 
relief en zeer hoge in ter ferent iek leuren. 


